Вариаторы угла опережения зажигания Microluch. 
Описание программы настройки.
Содержание.

Стр 2. Связь с компьютером, интерфейс.
Стр 3. Замена прошивки вариатора.  

        аварийное перепрошивание, если вариатор не прошивается.
Стр 4. Отображение текущих параметров.
Стр 5. Установки и настройка  в программе Hmel.exe
Стр 6. Установки в программе Microvar.exe
Стр 8. Настройка опережения графиком «Газ 2D».

Стр 10. Настройка опережения графиком «Газ 3D».

Стр 12. Создание «загружаемого графика 3D» интерполяцией значений «черновика».
Стр 13. Использование готового проекта, сохранение проекта настроек.
Стр 14. График разгона.
Стр 15. Осциллограф.
Стр 16. Рекомендации по настройке углов опережения.
 Настройка порога педали.

         Сигнализация светодиодом.

Настройка вариаторов производится в соответствии с инструкцией по настройке, при помощи программ, которые находятся в архиве “Variators” на странице http://www.microluch.com/auto .

Для настройки вариаторов Hmel, Ind, hall, TRI  использовать программу Hmel.exe
Для настройки вариаторов 3Dind, 3Dhall, 3Dhmel, sHmel использовать программу Microvar.exe

Связь с компьютером.

Для связи компьютера с вариатором необходимо соединить интерфейсным кабелем вариатор и компьютер (UART- USB). 

Для этого используется стандартный интерфейсный кабель контроллера впрыска газа 4-го поколения (типа Стаг, Диджитроник).

[image: image26.jpg]



Интерфейсный разъем вариаторов:

8 - передача от вариатора в уровнях 0-5В.

7 - плюс 12В из вариатора для интерфейса

6 - общий

5 - прием для вариатора в уровнях 0-5В.


[image: image2]
Сначала подключите интерфейс, а затем запускайте программу! 
В пункте «Обмен» главного меню установите в «параметрах обмена» галочку на «Автоопределение порта» и программа автоматически будет при запуске устанавливать связь с блоком. Если, из-за драйверов переходников СОМ–USB, не удается устанавливать связь автоматически, то снимите галочку с «Автоопределение порта» и выберите правильный номер СОМ порта самостоятельно. 
Для правильной работы программы необходимо, чтобы другие программы, работающие с СОМ портами, например настройки контроллеров впрыска газа, были закрыты. 
Связь с вариатором установлена, если в окнах текущих параметров отображаются значения педали, угла и оборотов, и в нижнем поле окна программы нет красной надписи «Нет ответа от устройства».
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Замена прошивки вариатора: 
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Для записи в вариатор программ, работающих с определенным вариантом диска (прошивки), соедините компьютер с вариатором интерфейсом, запустите программу настройки и перейдите в закладку "Замена программы". 
Выберите нужную программу, кликнув на символе "открыть папку". 
Нажмите на кнопку "Записать программу в вариатор", нажмите подтверждение, и дождитесь надписи в нижней части окна программы "Программирование завершено". 

Программировать лучше на заглушенном двигателе, чтобы во время программирования помеха не сбивала USB. 

Перепрограммирование вариатора, который не отвечает.

Может оказаться, что вариатор перестанет программироваться. В таком случае нужно снять с вариатора плюс питания, нажать кнопку  "Записать программу в вариатор", подтверждение, а затем подать питание на вариатор.

После перепрограммирования на всякий случай перезапишите параметры (угол, и др.) в вариатор.

Параметры, в отличии от прошивки, можно менять и на заведенном двигателе, и на  ходу.

Отображение текущих параметров.
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	Текущие параметры в программе Hmel.exe
В режиме работы двигателя на бензине текущие параметры отображаются черными цифрами, при включении режима работы на газу - синими. 

	[image: image6.jpg]



	Текущие параметры в программе Microvar.exe
В режиме работы двигателя на бензине текущие параметры отображаются черными цифрами, при включении режима работы на газу – синими.

Желтый, В – напряжение на желтом проводе.

Желтый, % - напряжение на желтом проводе в %.
Угол – текущий угол опережения.

Обороты – текущие обороты в минуту.
Синий – состояние синего провода (плюс, минус, не подкл.)
Информация о прошивке – название программы прошитой в вариатор.


Установки и настройка  в программе Hmel.exe .
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	Порог педали - напряжение датчика педали, с которого включается режим опережения зажигания. 
Педаль – параметр, который указывает растет или падает напряжение на педали с нажатием или же педаль не подключена.  
Опережение - параметр определяет угол опережения в градусах. Можно выбрать постоянный угол опережения от 0 до 20 градусов, или параметр "график", и тогда необходимо выставить график зависимости опережения от оборотов. 
 Задержка - параметр определяет задержку в секундах от момента включения газового клапана до момента начала опережения. Установить время большее, чем время плавного перехода с бензина на газ.
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Типовое значение угла опережения для метана – 12...15 градусов, для пропана – 6…9.
Типовой график опережения для метана. Естественно график меняется в зависимости от типа двигателя, газовой настройки и субъективного восприятия водителя и настройщика. 

График состоит из десяти точек. Первая точка определяет угол опережения до 1000 оборотов, следующая - от 1000 до 1500 и т.д., последняя точка - угол для оборотов свыше 5000. 

Двигать точки графика вверх-вниз можно кнопками "вверх" и "вниз", а переходить к следующей точке кнопками "влево" и "вправо". 
Можно двигать точки и мышкой, кликая выше или ниже точки. 
Изменять положение точек можно, только если выбран параметр "график".
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	Для записи установленных параметров работы вариатора в устройство необходимо нажать кнопку "Записать установки в вариатор". 
Можно и прочитать сохраненные в вариаторе параметры, нажав на кнопку "Прочитать установки". 
Запись и чтение параметров можно делать при работе двигателя, главное не записывать явно ошибочные параметры. 


Установки в программе Microvar.exe
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Кнопки.
Записать в устройство – записывает установки и графики в устройство.

Прочитать из устройства – читает установки и графики из вариатора в компьютер.

Автокалибровка МАР для 3D – открывает интерактивное окно с описанием действий для автоматической привязки желтого провода к уровням датчика МАР. Если используется готовый проект, то сначала откройте проект, а затем проведите автокалибровку.
Газ.

Выбор типа графика опережения для газа.
Бензин.

Выбор типа графика опережения для бензина и выбор необходимости опережения или запаздывания (для некоторых прошивок). 

Шкала оборотов 3D.

Для возможности точной работы с низко–, средне-, и высоко- оборотистыми моторами выбирается соответствующая шкала оборотов. Шкала действует только для 3D графика. 

Если текущие обороты превысят верхнюю границу шкалы, то значение опережения для данных оборотов будет таким же, как в ячейке на границе шкалы.
Внимание – выбрать шкалу надо до создания карты, последующее переключение шкалы не учитывается программой автоматически.
Желтый. 

- Если выбрать отметку «не подключен», желтый провод игнорируется, только для 2 D графика опережения, без педали. Остальные уровни желтого не имеют значения.

- Если педаль использовать для отключения опережения при отпущенной педали (например, для газа 2-го поколения), желтый провод подключить к педали, строить 2D график, выбрать отметку напряжение педали «растет» или «падает» и установить значение для «порога педали». Это порог, при котором включится опережение, он действует и на газу и на бензине.
- Если желтый провод подключен к педали или МАР, и надо строить 3D график опережения, выбрать отметку «педаль или МАР, 3D» и установить уровень напряжений, в вольтах, для 0% и 100% напряжения на желтом проводе. Значения в вольтах можно считывать в  «текущих параметрах» в левой колонке программы. 

Синий.

Выбрать правильную полярность напряжения на клапане редуктора для включения опережения.
Задержка - параметр определяет задержку в секундах от момента включения газового клапана до момента начала опережения. Установить время большее, чем время плавного перехода с бензина на газ.
Дополнительно.
Чтобы увидеть скрытые дополнительные возможности настроек для данной прошивки – прошейте вариатор необходимой прошивкой и нажмите «прочитать из устройства». 

Установить значение скорости нарастания и падения угла (для большинства прошивок):
- стандартная (алгоритм и скорость, присущие прежним поколениям программ),

- медленная, средняя и быстрая.

Небольшие объемы двигателей требуют медленную скорость набора и высокую скорость спада, мощные моторы – быстрых скоростей.
«Другое 1», «другое 2» - установки для параметров, которые могут использоваться некоторыми нестандартными прошивками устройства. Например:
- «длит. выходного импульса» – для прошивки 3Dhall_gentra задает длительность импульса от 20 до 100 мкс, что бывает важно для импульсных дпкв.
Пароль чтения и записи в устройство.

Можно, для защиты настроек и графика, загруженного в устройство, использовать пароль.

Если записать в устройство настройку с паролем, то при попытке чтения с этого устройства настроек, с другим паролем, выдается сообщение «Неверный пароль».
Если попытаться записать в устройство, с уже сохраненной настройкой и паролем, другую настройку с другим паролем, то программа выдает сообщение «Неверный пароль! Записать установки в устройство?» и при подтверждении записывает новые установки с новым паролем, уничтожая предыдущие данные.

Пароль может содержать от 1 до 8 символов.

Если записать пустой пароль – 8 пробелов, то настройки будут читаться любым другим пользователем, как без пароля.

Запись программы (прошивки) происходит без учета пароля.

Настройка опережения графиком «Газ 2D».

График Газ 2D – это график угла опережения на газу в зависимости от оборотов.

График может содержать от 1 до 10 значений углов и оборотов. 

Минимальный шаг -  1 градус, 50 оборотов.

Настройку можно производить или в таблице или в графике – они взаимосвязаны.
При инициализации программы график имеет следующий вид:

[image: image11.jpg]0 0 0 0 0 0 0 0

oos




Зеленым цветом выделена ячейка таблицы и столбик графика, в котором можно редактировать данные. 
Не обязательно заполнять все ячейки, достаточно заполнить столько, сколько нужно. 
Сколько ячеек будет заполнено, столько и столбиков отразится на графике.

[image: image12]
Заполнение таблицы:
Стрелки влево, вправо, вверх и вниз – движение по ячейкам таблицы и столбикам графика. 

Выбрать первую ячейку,  нажать «Еnter», ввести с клавиатуры значение угла, и опять нажать «Еnter». Повторить действие для ячейки оборотов.
Тоже самое можно сделать, при помощи одновременного нажатия «Ctrl» и стрелок. 
«Ctrl» и стрелки вверх или вниз меняют угол, а «Ctrl» и стрелки влево и вправо меняют значение оборотов.
А можно таскать мышкой (с нажатой левой кнопкой) столбики графика. Мышка таскает в выбранном, зеленом, столбике верхнюю и правую стенки – угол и обороты.

Точно так же создается график опережения для бензина.
Для загрузки графика в вариатор нажать кнопку «Записать в устройство».
Настройка опережения графиком «Газ 3D».

График Газ 3D – это график угла опережения на газу в зависимости от оборотов и процентов напряжения на желтом проводе.

Создать 3D график можно двумя способами: 

Первый способ – прямое занесение значений в каждую ячейку «загружаемого графика 3D». Второй способ – интерполяция (расчет недостающих) значений, занесенных в ячейки «черновика». 

Редактирование ячеек «загружаемого графика 3D» .
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Зеленая рамка отображает текущее положение процентов желтого провода и оборотов.

Черная рамка показывает ячейку, в которой можно редактировать содержимое. Передвигать черную рамку можно стрелками на клавиатуре, или кликнув мышкой на нужной ячейке.
Поле редактирования при нажатии “Enter”[image: image1]
Редактировать содержимое ячейки можно двумя способами: клавиатурой или мышью.

При нажатии “Enter” появляется дополнительное поле редактирования, в котором можно вносить непосредственно числовое значение содержимого ячейки, или при помощи кнопок клавиатуры со стрелками вверх и вниз изменять число в ячейке на единицу.
[image: image22.png]


Поле редактирования при двойном клике.
Редактирование мышью позволяет редактировать одну, или несколько ячеек одновременно.

Для изменения содержимого ячейки надо кликнуть на ней 2 раза левой кнопкой мыши.

После этого колесиком мыши, или кнопками клавиатуры “PgUp” или “PgDn” изменять число в ячейке на единицу.

Для отмены  режима редактирования нажать один раз правой кнопкой мыши.
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	Поле редактирования при выборе нескольких ячеек двойным кликом.


Для перевода нескольких произвольно расположенных ячеек в режим редактирования нужно выбрать все нужные ячейки двойным кликом.
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Для редактирования квадратного поля выберите одним кликом мыши крайнюю левую нижнюю диагональную ячейку и кликом, с удержанием клавиши “Shift”,  верхнюю правую.

При выборе нескольких ячеек их содержимое будет изменяться синхронно на единицы, колесиком мыши, или кнопками клавиатуры “PgUp” или “PgDn”.

Для отмены  режима редактирования нажать один раз правой кнопкой мыши.
Шлейф.
Зеленая рамка отображает текущее положение процентов желтого провода и оборотов.

Шлейф используется для наблюдения текущего и предыдущих положений ячеек в движении.

Выбрать тип шлейфа и его наличие можно в меню «Дополнительно» вверху программы. 

Создание «загружаемого графика 3D» интерполяцией значений «черновика».

Значения в ячейки «черновика» заносятся такими же способами, как и в ячейки «загружаемого графика  3D».  Занести значения надо  не во все, а в ключевые ячейки «черновика».
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	После занесения значений в ключевые ячейки черновика, перейти в закладку «3D интерполяция». 

Для получения значений в остальных ячейках нажать кнопку «Интерполяция».

Этот 3D рисунок можно вращать вокруг любой оси, при помощи мышки, нажмите левую кнопку мыши в поле рисунка и таскайте рисунок мышью.

Масштаб рисунка можно изменять, меняя цифру, расположенную правее кнопки «перенос в загружаемый график».


Возможно, придется несколько раз провести такие операции (занесение в ячейки черновика – интерполяция), до тех пор, пока рисунок станет похож на то, что хочется получить.

Для переноса содержимого ячеек рисунка в «загружаемый график 3D» нажать кнопку «перенос в загружаемый график». Теперь в закладке «загружаемый график 3D» можно отредактировать необходимые ячейки, или загрузить данные этого графика в вариатор, нажав кнопку «Записать в устройство».

Кнопка «Перенос в черновик» позволяет данные загружаемого графика перенести в «черновик», например чтобы опять провести коррекцию ячеек  и интерполяцию.

Важно знать:

Значения угла при оборотах ниже 500 всегда 0 гр.
Значения угла при оборотах от 500 до 600 соответствуют значениям самого левого ряда ячеек.

Значения угла при оборотах выше крайнего значения шкалы оборотов 3D графика, соответствуют значениям самого правого ряда ячеек.
Сохранение проекта. 

Все данные текущей работы со всеми графиками сохраняются в файле values. 

Но если нужно сохранить на компьютере отлаженный вариант, использовать кнопку «сохранить проект». Перед сохранением убедитесь, что пароль в «установках» правильный.
Проекты автоматически сохраняются в папку Project.
Использование готового проекта. 

При открытии сохраненного проекта его имя отображается в верхней рамке окна.
Если нужно использовать проект, сделанный на другом автомобиле, или готовый проект, то необходимо сначала «открыть проект», а затем изменить установки для желтого провода. 
Если желтый провод подключен к педали, то установить значения для 0% (отпущенная педаль) и 100% (полностью нажатая педаль), или провести процедуру «автокалибровка МАП», если желтый подключен к  МАП сенсору.

После этого можно проект «записать в устройство» и сохранить под новым именем для дальнейшей донастройки.
График разгона.

Для более точного определения угла на средних оборотах 1000 - 3500 можно использовать графики разгона, которые показывают процесс изменения оборотов во времени. Такие графики рисуют только прошивки с индексом (r…).
Для съема графиков разгона используются три разноцветных кнопки, каждая из них рисует график своего цвета.
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Нажать кнопку "График разгона" (hmel.exe) или выбрать соответствующую закладку (microvar.exe).
Тронуться с места, разогнав двигатель до 1500 оборотов на второй передаче и отпустить педаль, катится в режиме торможения двигателем, до достижения 1000 оборотов. 

Нажать черную кнопку и нажать педаль до упора, передачи при необходимости, переключать на оборотах выше 4000. График снимается 5 секунд с момента нажатия кнопки.
Черной кнопкой можно снять график на бензине, синей и зеленой кнопками снимать разгоны на разных углах, до достижения максимальной скорости разгона. Например, снял синий график для 5 градусов, а зеленый для 6, если на 6 градусах график круче, его оставляем для сравнения, а снимаем следующий синий, для 7.
 Для машин с коробкой автомат -  трогаться с  места, педаль в пол. 
Для сохранения графиков в файл нажимать кнопку "снимок".
Для изменения значения «оборотов сведения» графиков изменить число в соответствующем окошке ( в hmel.exe в графе меню «Обмен»). Обороты "сведения" можно ставить 2500 или 3000 , выше графики практически одинаковые, а разница в крутизне видна будет в левой части графиков от центра.

Для сохранения в памяти компьютера картинки графика разгона  – нажать кнопку «Снимок» - картинка с именем соответствующим времени нажатия сохранится в папке Pic, папки Variators.
Ниже приведен график разгона машины с 2,0 л двигателем.
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Черная линия графика,  на бензине, самая крутая, меньше всего времени понадобилось двигателю раскрутится до высоких оборотов.

Сигий график на газу 7 гр., близок к бензиновому, но видно, что после оборотов 3500 надо изменять настройки угла. 

Зеленый график на газу 0 гр., самый плавный.
Это график снят на 4,7 л двигателе лексус, на пропане.
[image: image20.jpg]LR ———— e ———————

| so0

4500

2000

500

3000

2000

1500

1000





При таком объеме двигателя никакой разницы в трогании не ощущается  - левый черный график снят на газу, 0 градусов, а правый синий на 5.

Видно, что на 5 градусах понадобилось меньше времени для разгона до 2000 оборотов.

Осциллограф.
Осциллограмма используется для определения правильной полярности подключения к датчику и определения типа прошивки.

Осциллограф фиксирует сигнал в момент нажатия кнопки развертки : 0,25 или 1 или 5 мС.

Все вариаторы отображают вход и выход распредвала на разных линиях, а 3Dhall – на одной линии вход и выход одного распредвала, а на другой – другого.
Для сохранения в памяти компьютера картинки сигнала – нажать кнопку «Снимок» - картинка с именем соответствующим времени нажатия сохранится в папке Pic папки Variators.
Пример осциллограммы вариатора 3Dhall, с прошивкой 3Dhall_602
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Отображает сигналы двух распредвалов.  Осциллограммы входа и выхода каждого  сигнала совмещены. Левый фронт дребезга – выход с опережением, правый фронт дребезга – вход.

Рекомендации по настройке углов опережения:

1) Угол на холостом ходу.  
Для машин с МКПП выставить 0 до 1000 об. 

Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах больших 1000 - выставить 0 до 1000 об. 
Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах меньших 1000 - определить, можно ли включить опережение на холостом ходу. Если плавают обороты при включении кондиционера или дальнего света с углом на холостом ходу, то выставить в графике 0  до 1000 об. 
Если обороты не плавают, то можно выставить опережение примерно половину от того угла,  который будет стоять после 1500. 

2) угол на средних оборотах. 
Подбирать угол, повышая его при тестовых заездах так, чтобы авто трогалось и ехало как на хорошем бензине, но не как самолет, а то расход вырастет.
Обычно для пропана, европейские машины, это угол  6-9 градусов, для метана 12-15. Американцы на 3-5 гр. больше европейцев. Арабы на 3-5 гр. больше или 2-3 гр. меньше европейцев.

Учитывайте объем двигателя, примерно: 1,5 л – 8 гр.; 2л – 7 гр.; 3л – 6 гр.; 4л – 5 гр.
Машины с АКПП иногда требуют дополнительной ступеньки плавности, например: 0 до 1000, 5 до 1500, 8 от 1500 до 3500.

3) угол на высоких оборотах. 

проверить, если авто не тупит при разгоне до высоких оборотов, оставить прямой график, если притупляет, снижать график по 1-2 градуса на каждые 500 оборотов после 3500.

4) чеки. 

если появляются чеки пропусков зажигания или рассогласования ДПКВ и ДПРВ – смотри раздел «Проблемы при установке» в инструкциях по монтажу.
Настройка порога педали, для опережения только при нажатой педали: 

Подключите вариатор. Проверьте, что он нормально функционирует без опережения. 
Вставьте значение "порог педали" в установках на 0,2-0,4 В больше, чем значение не нажатой педали.
Запишите установки в вариатор и затем подберите значение напряжения, так чтобы автомобиль нормально трогался с места. Например для  «Ланоса» напряжение отпущенной педали 0,5 В, порог – 0,7 В.

Провод к педали можно и не подключать. Тогда выбрать параметр «Педаль» - «не подкл.», а в графике поставить 0 градусов до 1000 оборотов, если не нужно опережение на холостом ходу. 

Сигнализация: 
Светодиод находится внутри и виден со стороны соединителя интерфейса.

- Светодиод вариатора светится - вариатор в работе, опережение включено. 
- Светодиод вариатора мигает редко - вариатор в работе, опережение выключено. 
- Мигает часто – была обнаружена ошибка входного сигнала, вызванная помехой или неверной полярностью, либо программа вариатора не соответствует автомобилю. 
- Светодиод вариатора не светится - нет питания или вариатор неисправен. 

Вариаторы предназначенные для работы с индуктивными дпкв : Ind, 3Dind, Hmel, 3Dhmel, sHmel имеют красную подсветку, а с дпкв холла: hall и 3Dhall – зеленую.
Все новые прошивки и список автомобилей на сайте производителя:  www.microluch.com 
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